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土壤微生物碳泵概念体系的研发构建、储碳评估与应用前景 

 

项目内容  

针对“双碳”背景下土壤碳周转与截获机制这一热点和难点，通过多学科交

叉技术手段与数学模型理论方法，聚焦农田和森林生态系统开展了微生物介导土

壤碳库形成和稳定的研究，国际上首次构建了“土壤微生物碳泵”概念体系，为

土壤碳生物地球化学循环研究提供了新的思考模式；提出了有效评价土壤微生物

碳泵功能的主要参数与原位评价策略；量化了土壤有机质中微生物源碳贡献的潜

在阈值。碳泵概念体系对于通过调控微生物来源碳，优化土壤长期固碳作用的东

北黑土地保护性利用管理措施，以及精准描述、解释和预测微生物代谢在农田与

森林生态系统土壤碳固存中的重要性具有显著的科学价值。 

亮点工作  

1、提出了以微生物同化代谢为核心的土壤储碳新机制——土壤微生物碳泵

概念体系及其野外原位评价策略。 

2、量化了土壤有机质中微生物来源碳贡献的可能阈值，区分了两种微生物

代谢模式对土壤碳库的贡献。 

3、利用生物标识物阐释了农田与森林土壤碳库形成、转化和截获的微生物

过程及其驱动机制。 

4、从区域尺度阐明了人为干扰、环境变化与保护性利用方式下土壤微生物

群落组成的响应及其介导的农田碳增汇机制。 
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图 1.第十六届中国土壤学会科学技术奖获奖证书  图 2.辽宁省土壤学会自然科学学术成果奖获奖证书 

图 3.土壤微生物碳泵概念体系论文引用检索证明  图 4.土壤微生物碳泵概念体系提出论文 


