[bookmark: OLE_LINK4]三北工程全周期营建关键技术与应用
（科技攻关奖）
（中国科学院沈阳应用生态研究所）
1. 推荐意见
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK6]三北工程事关我国生态安全、事关强国建设、事关中华民族永续发展。针对工程建设成效不清、经营和构建技术落后等问题，开展关键技术攻关。构建了“天-空-塔-地”一体化评估体系和以评促建的工程建设方案，攻克长周期、跨尺度、多要素工程评估难题；在首创“一期二龄三阶段”培育理论与定向经营技术基础上，突破工程防风固沙、保护农田、保持水土等功能提升的关键培育技术瓶颈；率先提出基于全量水资源和复合系统协调度的工程构建技术，实现区域“山水林田湖草沙”一体化治理。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK5]2021-2025年核心技术示范80万亩，累计推广5000万亩，全面支撑三北工程高质量发展。
我单位推荐“三北工程全周期营建关键技术与应用”为2026年度中国科学院杰出科技成就奖候选者。



2.主要知识产权和标准规范等列表（科技攻关奖）
	序号
	知识产权
（标准）类别
	知识产权
（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准编号）
	授权
（标准发布）日期
	权利人
（标准起草单位）
	发明人
（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	专著
	防护林生态学
	中国
	ISBN 978-7-03-074266-7
	2023年10月1日
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	朱教君
	[bookmark: OLE_LINK17]有效

	2
	论文
	Assessing the ecological effects of the World's Largest Forestry Eco-engineering: Three-North Protective Forest Program within the initially scheduled range from 1978 to 2022
	中国
	Science China-Life Sciences
2025年68卷314-327页
	2024年12月20日
	[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK13]中国科学院沈阳应用生态研究所，沈阳农业大学，内蒙古农牧业科学院
	Zheng Xiao, Zhu Jiaojun*, Wang G. Geoff, Yan Qiaoling, Sun Tao, Song Lining, Gao Tian, Sun Yirong, Li Xiufen, Yang Kai, Zhang Jinxin, Yu Lizhong, Qi Ke, Zhao Lanlin, Lu Deliang, Lu Zhanyuan*
	[bookmark: OLE_LINK36]有效

	3
	论文
	[bookmark: OLE_LINK50]Mycorrhizal type regulates trade-offs between plant and soil carbon in forests
	英国
	Nature Climate Change
2024年14卷91-97页
	2023年11月17日
	中国科学院沈阳应用生态研究所，克莱姆森大学
	[bookmark: OLE_LINK18]Yang Kai#, Zhang Qian#, Zhu Jiaojun*, Wang Qiqi, Gao Tian, Wang G. Geoff
	有效

	[bookmark: _Hlk242437212]4
	论文
	[bookmark: OLE_LINK48]General reversal of N-decomposition relationship during long-term decomposition in boreal and temperate forests
	美国
	Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America2024年121卷e2401398121
	2024年5月10日
	中国科学院沈阳应用生态研究所，沈阳农业大学，中国科学院大学资源与环境学院，蒙彼利埃大学，杜克大学，赫尔辛基大学，佛蒙特大学，明尼苏达大学
	[bookmark: OLE_LINK52]Sun Tao#*, Dong Lili#, Zhang Yunyu#, Hättenschwiler S, Schlesinger WH*, Zhu Jiaojun*, Berg BE. Adair C, Fang Yunting, Hobbie SE 
	有效

	5
	论文
	[bookmark: OLE_LINK16]Latitudinal scaling of aggregation with abundance and coexistence in forests
	英国
	[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK3]Nature 2025年第640卷: 967-973页
	2025年2月26日
	亥姆霍兹环境研究中心，德国综合生物多样性研究中心，中国科学院沈阳应用生态研究所，加利福尼亚大学洛杉矶分校，史密森尼国家动物园与保护生物学研究所，泰国国家生物样本库，纳板河流域国家级自然保护区管理局，中国科学院西双版纳热带植物园，卡塞萨特大学，中山大学，史密森尼热带研究所，乌瓦韦拉萨大学，佩拉德尼亚大学，西北工业大学，威斯康星大学绿湾分校，中国科学院武汉植物园，东北林业大学，史密森尼学会国家自然历史博物馆，中国科学院华南植物园，云南省林业和草原科学院，中国科学院植物研究所，圣路易斯华盛顿大学，哈佛大学，华东师范大学，台湾林业试验所，国立东华大学，奥斯纳布吕克大学
	Wiegand T, Wang Xugao*, Fischer SM, Kraft NJB, Bourg NA, Brockelman WY, Cao Guanghong, Cao Min, Chanthorn W, Chu Chengjin, Davies S, Ediriweera S, Gunatilleke CVS, Gunatilleke IAUN, Hao Zhanqing, Howe R, Jiang Mingxi, Jin Guangze, Kress WJ, Li Buhang, Lian Juyu, Lin Luxiang, Liu Feng, Ma Keping, McShea W, Mi Xiangcheng, Myers JA, Nathalang A, Orwig DA, Shen Guochun, Su Sheng-Hsin, Sun I-Fang, Wang Xihua, Wolf A, Yan Enrong, Ye Wanhui, Zhu Yan, Huth A
	有效

	6
	论文
	Comparison of canopy transpiration between Pinus sylvestris var. mongolica and Pinus tabuliformis plantations in a semiarid sandy region of Northeast China
	荷兰
	Agricultural and Forest Meteorology
2022年 第314卷108784
	2022年3月1日
	中国科学院沈阳应用生态研究所，辽宁工程技术大学，辽宁省沙地治理与利用研究所
	Song Lining, Zhu Jiaojun*, Zheng Xiao, Wang Kai, Zhang Jinxin, Hao Gangyou, Wang Guochen, Liu Jianhua
	有效

	7
	论文
	[bookmark: OLE_LINK38]A large carbon sink induced by the implementation of the largest afforestation program on Earth
	中国
	Ecological Processes 2023年12卷44页
	2023年9月8日
	中国科学院沈阳应用生态研究所，国家林业和草原局林草调查规划院
	Zhu Jiaojun*, Sun Yirong, Zheng Xiao, Yang Kai, Wang G Geoff, Xia Chaozong, Sun Tao, Zhang Jinxin
	[bookmark: OLE_LINK49]有效

	[bookmark: _Hlk242223387]8
	论文
	复合系统协调度及其应用
	中国
	中国科学院院刊 2025年40卷1982-1992页
	2025年11月20日
	中国科学院沈阳应用生态研究所，中国林业科学研究院资源信息研究所
	齐珂，朱教君*，滕德雄，郑晓，张怀清
	有效

	9
	发明专利
	一种基于探地雷达反演防风固沙土壤含水量的方法
	中国
	ZL202310453507.1
	[bookmark: OLE_LINK15]2025年8月22日
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	朱教君，张金鑫，宋立宁，李鑫俊严，刘利芳，刘华琪
	[bookmark: OLE_LINK34]有效

	10
	发明专利
	一种基于地基和无人机激光雷达量化固沙林林冠空间结构的方法及系统
	中国
	ZL 2026 1 0386889.4
	2026年6月2日
	[bookmark: OLE_LINK7]中国科学院沈阳应用生态研究所
	张金鑫，宋立宁，高添，朱教君，冯越，孙一荣，刘华琪
	[bookmark: OLE_LINK25]有效





3. 成员贡献情况
	排序
	姓名
	工作单位
	主要贡献

	1
	朱教君
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	首创了防护林学“培育-建造-评估”总体学科框架，引领国际防护林学发展；创建了“天-空-塔-地”一体化生态效益综合评估技术体系；提出了三北工程全量水资源定绿与复合系统协调的构建技术。

	2
	郑  晓
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	客观评估了三北工程建设阶段性生态成效；精准量化了三北地区“全量水资源”时空格局，确定了乔-灌-草的分布阈值，提出了“全量水定绿”的技术方案；编制了三北工程六期东部战区农田防护林建设技术手册。

	3
	宋立宁
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	探明了典型树种根系空间分布特征的年龄效应，明确主要树种水分利用来源及其耗水特征，精准量化了典型固沙林水量平衡过程，创新“全量水资源”约束下的衰退林近自然修复技术，编制了三北工程六期衰退林修复技术手册。

	4
	孙  涛
	[bookmark: OLE_LINK12]中国科学院沈阳应用生态研究所
	[bookmark: OLE_LINK9]揭示了树木根系与菌根真菌对森林土壤碳库形成的核心贡献，创建全球森林根系研究网络，研发了菌剂改土、吸水剂等固沙造林技术。

	5
	王绪高
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	阐明了温带森林生物多样性维持与树种共存机制，研发了三北工程防护林树种配置和结构优化技术。

	6
	于立忠
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	创建了三北工程生态功能增效与经济发展双赢模式，并集成和示范了多项资源高效利用技术。

	7
	孙一荣
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	创新了三北工程防控水土流失和固碳增汇的评估技术，并精准评估了工程建设30、40年的生态成效；同时，研发集成水土保持林功能提升与资源高效利用技术。

	8
	杨  凯
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	揭示菌根树种调控三北工程固碳功能的机制，发现外生菌根与丛枝菌根在植物生物量和土壤碳积累间的权衡关系，研发了基于菌根类型调控的防护林固碳增汇技术。

	9
	张金鑫
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	研发了固沙林土壤监测与全量水资源地面监测量化技术；集成创新防护林生态-生产高效利用技术。

	10
	齐  珂
	中国科学院沈阳应用生态研究所
	研发了沙区基于复合系统协调度的景观配置技术框架，并提出了新型农田防护林布局方案。



