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[bookmark: _Toc242724727]一、新材料
研究方向1（指南代码D1101）无机非金属功能材料制备技术
研究内容：面向无机非金属材料在建筑环保、新能源、高端装备核心基础材料等领域的应用需求，研发高性能稀土改性氮化硅陶瓷、无机连续纤维、碳化钽涂层及低导热系数轻质高强发泡陶瓷保温板制备技术，完成材料开发及工程应用。
研究方向2（指南代码D1102）电化学储能材料开发技术
研究内容：面向高比能量、长循环、高可靠性电池关键材料需求，通过前驱体优化、结构调控、界面改性等工艺技术，开展电极材料、电解质材料、隔膜材料以及封装材料的研发与应用，突破关键材料设计和规模化制备的瓶颈，实现产业化应用示范。
研究方向3（指南代码D1103）人工晶体材料制备关键技术
研究内容：面向钛宝石、蓝宝石、金刚石、单晶硅等人工晶体材料在特定领域的应用需求，通过数值模拟和实验验证，优化装备设计和工艺参数，研发人工晶体材料可控生长和规模化制备技术，实现产业化应用示范。
研究方向4（指南代码D1104）有机功能高分子材料制备技术
研究内容：面向天然高分子、合成高分子和杂化高分子等材料在绿色农业、生物医药等领域的应用需求，融合高效合成方法、物理化学改性和成型加工工艺，开展高端有机高分子新材料制备和创新应用，实现产业化示范。
研究方向5（指南代码D1105）碳基功能材料制备关键技术
研究内容：围绕我区半导体、核能领域高端碳基新材料的需求，突破石墨烯材料导热率提升制备技术，实现高导热率与厚度可控的石墨烯导热材料稳定制备；研发柔性离子束超精制造过程稳态调控技术，制备大尺寸、低缺陷半导体级金刚石衬底；开发精密成型及无缺陷烧结等技术，合成核纯级稀土石墨慢化屏蔽材料，形成规模化示范应用。
研究方向6（指南代码D1106）复杂条件下建筑材料制备关键技术
研究内容：面向复杂条件下耐候建筑材料的迫切需求，突破高耐寒、高抗渗、高耐蚀及多固废协同增强混凝土材料制备关键技术，研发寒旱区道路混凝土自修复材料、兼具防撞与疏导功能的输雪输沙型护栏、退役风机叶片协同制备混凝土、预应力复合材料筋协同强化桥梁及新型路面材料，并开展规模化示范应用。
研究方向7（指南代码D1107）功能复合材料开发技术
研究内容：针对矿山安全生产、飞行器飞行等过程中关键设备受环境因素影响导致器件灵敏度降低受损问题，通过结构设计、多尺度复合、器件集成等方法，研发柔性有机与刚性无机复合材料、绝缘和散热一体化复合材料以及智能仿生复合材料，开展新材料开发和应用示范。
研究方向8（指南代码D1108）大型复杂有色金属构件关键制造技术
研究内容：面向航空航天、特种车辆用轻质金属材料对大型复杂构件关键制造技术的需求，开展铝合金、钛合金等大型复杂有色金属构件工艺-组织-结构-成型质量-力学性能一体化研究、典型构件试制与性能评价，并开展应用示范。
研究方向9（指南代码D1109）新型高性能有色金属材料开发技术
研究内容：面向电力传输、新能源汽车及增材制造等行业严苛服役环境下的特殊需求，研究稀土改性铝合金、铜合金、镁合金等新型有色金属材料合金体系成分设计、制备工艺优化与组织性能调控技术，开展特定使用条件下新型有色金属材料产品制造加工与性能评价，并开展应用示范。
研究方向10（指南代码D1110）氨氢转化用非贵金属催化材料开发与应用示范
研究内容：针对氨氢内燃机燃烧用贵金属催化剂的成本高、效率低、NOₓ排放控制难等问题，研制开发出能够满足氨氢高效燃烧用低成本的非贵金属催化剂，突破氨氢内燃机高效清洁燃烧关键技术，实现技术集成与工程示范。
研究方向11（指南代码D1111）高寒条件下新型结构功能材料开发技术
研究内容：针对传统结构功能材料耐久性差、保温及耐低温性不足，难以满足我区高寒、荒漠、风沙等环境条件应用等问题，开展特定服役环境及性能下的涂层材料、胶凝材料、复合材料等结构功能材料制备技术与工艺研发，获得低温、冻融、保温、隔声、防腐、防火等性能提升的新型结构功能材料产品，并在相关领域应用示范。
研究方向12（指南代码D1112）特殊环境用高性能钢铁材料开发技术
研究内容：面向能源、大型装备、资源开采等特殊领域耐用材料需求，通过微合金化成分设计、稀土调控相及夹杂物、纳米第二相引入、冶炼及成型控制、锌铝镁镀层等方式，实现超强韧、高耐腐蚀、高耐久、高耐磨的钢铁材料开发，并开展应用示范。
说明：此领域研究方向8、9由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724728]二、新能源
研究方向1（指南代码D1201）生物质气化耦合煤电技术
研究内容：针对生物质气化掺烧存在气化焦油富集、碱金属腐蚀、低温工况气化效率低、气煤炉膛耦合匹配差等问题，研究寒冷地区高含水固废生物质预处理及生物质气化工艺；攻关低成本气化焦油原位降解、碱金属腐蚀抑制技术；研发生物质气化掺烧智能调控系统，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1202）定频构网储能关键技术
研究内容：为有效解决区域新能源场站接入系统稳定性不足的问题，研究定频构网储能稳控及抑振机理；兼容现有调控体系，攻关有功无功控制架构、无内环构网与故障穿越限流技术；研发定频构网储能装置；实现定频构网储能与新能源场站协调运行，并开展应用示范。
研究方向3（指南代码D1203）车能互动一体化系统研发
研究内容：围绕高寒环境下电动重卡与风光新能源融合发展的实际需求，研发集成全构网V2G技术的耐低温碳化硅双向充电桩；研究电动重卡全生命周期动态电价追踪技术与调度策略；构建车能互动智能信息融合系统，并开展应用示范。
研究方向4（指南代码D1204）在运储能电站电池一致性调控与主动运维关键技术
研究内容：为提升在运储能电站运行安全，研究大数据SOC/SOH估算、自适应均衡、模块化修复与重构、GW级储能电站的健康状态评估与寿命预测技术；研发融合增量大模型、高灵敏故障识别算法与可移动多模态检测装备，并开展应用示范。
研究方向5（指南代码D1205）煤电机组脱硝系统智能控制技术
研究内容：针对脱硝系统喷氨粗放等问题，开展分区优化结构设计及高、低负荷摸底网格测试；研究氨氮多成分快速测量、精准喷氨智能控制技术；研发烟道导流整流装置、喷氨格栅分区电动调节控制装置，并开展应用示范。
研究方向6（指南代码D1206）大规模电解水制氢系统的氚资源富集技术
研究内容：针对小型电解提氚技术无法适配绿氢合成氨大型装置的行业痛点，研究电解工况与同位素富集规律；绿氢合成氨大型级联系统架构设计；平衡含氚浓水连续提取方案；适配超大规模工况的级联富集工艺包开发；绿氢生产与重水回收协同运行技术。
研究方向7（指南代码D1207）火电厂深度调峰技术
研究内容：针对火电机组深度调峰工况下低负荷稳燃难度大、设备疲劳损耗突出等问题，研发低负荷稳燃强化、热电联产热电解耦、脱硝系统低负荷稳定运行技术，构建适配深度调峰的机组协调控制策略与设备寿命评估管控体系，并开展应用示范。
研究方向8（指南代码D1208）电力系统局部放电分布式声学监测技术
研究内容：研究多源干扰条件下局部放电声学特征的鲁棒表征与信号分离方法、分布式声传感器网络监测技术，实现局部放电声源精准定位与故障类型识别，支撑电网设备状态感知与故障诊断，并开展应用示范。
研究方向9（指南代码D1209）氢能储运与管道安全技术
研究内容：针对既有输油管道改输气态氢需求，研究含损伤管道应力应变、裂纹扩展、局部屈曲、剩余承载力及改输适用性评价方法，提出可改造、修复后改造和不宜改造判定方法；研制满足15 MPa中高压氢气输运的热塑性碳纤维复合材料柔性输氢管道；研究35/70MPa高压氢能源管接件密封成套技术，完成应用示范。
研究方向10（指南代码D1210）风电机组基础防护与原位扩容加固技术
研究内容：研究振动-湿磨-冻胀作用下风机基础环界面粘结性能的衰减机理、基础力学响应和失效机制，攻关新旧混凝土协同及长期荷载作用下高效防护、风机基础原位扩容延寿加固技术，完成典型工程场景验证。
研究方向11（指南代码D1211）高效半导体制热技术
研究内容：研究低维半导体制热材料电热转化效率提升、不同基材半导体发热膜附着性与结构适配技术，研发可靠中低温型半导体制热器件与模组，集成智能温控与绿电直驱专用分布式供热系统，并进行示范验证。
研究方向12（指南代码D12012）建筑能源协同与智能调控
研究内容：面向内蒙古地区建筑高能耗和可再生能源资源丰富的特点，开展建筑被动节能、主动产能、智慧用能及多能互补技术研究。研发建筑围护结构、分布式新能源、储能和智能运行协同技术，构建适应内蒙古地区的建筑能源协同与智能调控技术体系。
说明：此领域研究方向1、3、4、5、6、7、10由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724729]三、现代装备制造
研究方向1（指南代码D1301）车用域控制器关键技术
研究内容：针对车用域控制器能耗高、安全防护能力弱、故障诊断准确率较低等问题，开展智能电源管理算法、多协议融合通信架构优化、PHM故障预测与健康管理、产品主动安全防护能力提升等研究，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1302）复杂地形无人车关键技术
研究内容：研发复杂地形无人车全地形路径规划与协同避障算法，构建“低空无人机全局引导-复杂地形车精密验证”的协同监测网络，攻克影像与近地数据时空标定匹配算法原理；实现区域要素常态化、全方位自动监测，融合复杂环境的电驱动底盘技术；创制复杂地形无人车，并推广应用。
研究方向3（指南代码D1303）便携式交直流高电压测量设备研发
研究内容：针对特高压输电与新能源并网监测需求，研发便携式交直流高电压测量设备；优化碳纤维复合轻量化绝缘结构，设计宽频同轴阻容器件，研究光纤抗干扰集成技术，建立宽量程、交直流一体现场校准方法，进行大电阻直接模拟与LCR多参数一体化校准检测验证，实现宽频大交流阻抗精准输出与计量标准器制造开发并进行示范应用。
研究方向4（指南代码D1304）面向高污染环境的高适应性绿色低碳检测装备研发与示范
研究内容：为提高能源化工产业的高污染高腐蚀液体的有效精确检测，开展移动/在线式绿色低碳检测装备研发。研究高温高腐蚀环境下检测材料的性能演化与微观损伤机理；突破抗污染材料与表面改性、泄漏监测与防护、多光谱残留物识别等关键技术；形成自适应自清洁控制策略，并建立关键部件寿命预测模型；开发集精准检测、数据评价与寿命预警于一体的智能装备系统，实现技术集成与工程示范应用。
研究方向5（指南代码D1305）多源无损检测融合的设备智能故障诊断系统研发
研究内容：面向高压高温大型压力容器与长输管道，研究快速筛查传感器与一体化复合探道头、精准无损检测、实时监测、缺陷智能判据构建等技术，搭建多工况多缺陷模拟平台；开发智能诊断软件，建立多物理场耦合寿命预测模型，并完成设备集成、标定测试与现场验证，在区内不少于2家单位开展示范应用。
研究方向6（指南代码D1306）高端装备核心零部件研发制造
研究内容：围绕高端装备轻量化与无人化方向，研发核心零部件关键技术，开展增材制造、轻质高强合金及特种精密传动类零部件数字化研发，实现核心零部件自主可控，并开展应用示范。
说明：此领域研究方向全部由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724730]四、绿色冶金
研究方向1（指南代码D1401）冶金固液废中高价值金属提取与资源化利用
研究内容：针对我区冶金行业废液、废渣产生量大、环境负荷重、有价组分利用率低等问题，研发高价值金属绿色、高效提取、回收及残渣无害化处理关键技术，突破冶金固液废主动增值技术，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1402）绿色智能选矿系统研发
研究内容：针对我区有色矿产多资源共生，选矿富集难的问题，构建矿物专属数据库，研发高效低毒环保选矿药剂，开发矿物预处理、活化、复选新工艺和浮选多参数耦合模型，建立跨厂区协同迁移模型和矿产加工过程约束多目标运行方法，开发浮选一体化智能管控系统，并开展应用示范。
说明：此领域研究方向2由企业牵头。
[bookmark: _Toc242724731]五、现代化工
研究方向（指南代码D1501）新型高附加值化学品开发技术
研究内容：聚焦我区新型化工、精细化工、氟化工等产业需求，研发电子级化学品、高端光引发剂、特种氟化物、高性能色功能助剂等高附加值产品，突破绿色合成、连续化生产、高纯精制等关键技术，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1502）二氧化碳绿色转化技术开发
研究内容：研发多路径CO2化学转化、绿氢耦合高值化转化、矿化固碳协同利用技术，以及CO2制低碳烷烃和醇、芳烃、航煤、精细化学品、高端新材料等关键技术，构建碳循环、新能源耦合与高附加值制造工艺技术体系，并开展应用示范。
研究方向3（指南代码D1503）现代化工新型催化剂研制
研究内容：面向我区煤化工、氯碱化工、特种化工等行业转型升级需求，围绕煤基副产物高值化、高端聚烯烃合成、CO催化转化等方向，研制碳基、分子筛、稀土及非贵金属高效催化剂，攻克成型放大、抗中毒、稳定性难题，并开展应用示范。
研究方向4（指南代码D1504）矿物资源高值化开发技术
研究内容：面向稀土、萤石、粘土等优势战略性矿产资源高值化利用需求，开发稀土精矿中含氟矿物高效分离、氟资源综合回收工艺；研发粘土资源提纯改性、有机/无机复合及环境友好型功能材料技术，拓展其在催化、吸附、储能等领域应用，并开展应用示范。
研究方向5（指南代码D1505）生物质高值化开发技术
研究内容：面向我区非粮生物质资源高值化利用需求，研发生物质催化热解、生物质基糠醛等高效催化转化、生物酶催化转化等高值化学品制备技术，开发低成本专用催化剂及适配装备，并开展应用示范。
[bookmark: _Toc242724732]六、数字经济
研究方向1（指南代码D1601）面向区域典型场景的具身智能机器人研发
研究内容：研发具身智能机器人系统架构、遥操作控制及真机数据采集技术，统一作业流程与数据安全规范；优化机器人3D打印工艺，搭建数字孪生虚实迁移平台，开发运动学闭环修正算法；适配产业生产与新能源实训场景，完成样机试制、院校与企业试点，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1602）城市智慧交管关键技术研发
研究内容：研发适配复杂城市场景的交通多模态融合感知技术；探究交管领域大模型知识融合方法，实现智能化人机交互业务处理；构建多主体协同交通研判体系；研发智能化交通业务自动化处理技术，搭建全天候交通风险研判与智能运行管控系统，并开展应用示范。
研究方向3（指南代码D1603）公共基础设施风险精准探测与性能评估关键技术研发
研究内容：面向城市公共设施安全管控需求，针对地下空洞、桥梁、铁塔等城市复杂环境，研究多源协同探测方法，建立反演模型实现基础设施的精细成像与风险分级，开发数字孪生防控平台；依托检测数据，构建多维病害数据库，建立基础设施退化预测与多目标维养决策模型，并开展应用示范。
研究方向4（指南代码D1604）智慧医疗服务关键技术研发
研究内容：研究医疗多源数据脱敏融合、安全接入与全生命周期审计追溯技术，搭建医疗知识图谱与数据标注平台；研发轻量化AI预诊、智能推荐、库存预警多模态算法；突破区块链追溯、多终端数据一致保障、医疗物流智能调度技术；集成搭建一体化服务平台，并开展应用示范。
研究方向5（指南代码D1605）消防智能监测预警系统研发
研究内容：面向适配我区多类复杂重点场所消防需求，研发空地一体化消防智能监测预警系统，融合空地多模态异构感知技术，研发轻量化边缘智能算法与多场景隐患识别模型，和智能巡检、低空视角隐患识别、低空终端协同等技术，并开展应用示范。
研究方向6（指南代码D1606）政务智能管理关键技术研发
研究内容：面向教育、医疗、科技等政务管理部门提升治理效能的现实需要，研发项目智能预审、专家智能遴选匹配、诚信筛查知识图谱、项目执行风险智能预警等技术，研发区域行业创新态势研判智能体，构建区域行业资源数据治理底座，并开展应用示范。
研究方向7（指南代码D1607）特色优势产业工艺数智化升级关键技术
研究内容：面向内蒙古乳业、精细化工等区域特色优势产业，围绕乳品膜过滤-热杀菌耦合工艺、季戊四醇微流控合成工艺等典型生产场景，系统开展机理-数据融合建模、小样本智能寻优、高保真实时数字孪生仿真等关键技术研发，实现全流程工艺参数精准预测、多目标品质与能耗动态优化，并开展应用示范。
研究方向8（指南代码D1608）能源化工高危区安全管控关键技术研发
研究内容：面向能源化工高危区，构建多源环境数据融合平台，基于数字孪生技术，研发AI环境快速模拟模型，实现环境质量分钟级预测与智能诊断；研发防爆智能巡检机器人，覆盖区域重大危险源，集成多传感器与双光摄像机，构建实时监测、智能预警、闭环处置的安全管控体系，并开展应用示范。
研究方向9（指南代码D1609）草原生态智慧巡护机器人关键技术
研究内容：面向草原生态管护智能化升级需求，研究可变构型移动底盘，适配草甸、沙地、碎石坡等非结构化草原场景；研究分级主动温控技术，构建温控防护系统，保障核心电子器件稳定运行；研究任务驱动的多机智能通信与协同感知决策技术，集成视觉监测、北斗导航及信息压缩高效传输模块，构建草原生态智慧巡护系统，并开展应用示范。
研究方向10（指南代码D1610）学生心理健康群体风险感知与人机协同预警关键技术
研究内容：构建学生群体的心理健康多源数据集与标签体系，融合行为、学业、心理等多模态弱信号，建立群体风险动态感知模型，实现心理危机早期识别；研发人机协同筛查与分级预警算法，形成AI初筛、人工复核、干预跟踪的闭环；开发群体风险感知和可解释共情AI咨询系统，并开展应用示范。
研究方向11（指南代码D1611）工业生产智能管控关键技术
研究内容：面向电力、热力、水等工业生产场景，研发覆盖核心生产设备运行、流程流转、资源调度的数字孪生全域实时映射底座；研发缺陷全域自治智能体，实现跨模态缺陷精准识别、隐性风险前置预警、根因自动溯源等全链路闭环处置；开发安全与能效双目标优化的一体化管控平台，并开展应用示范。
研究方向12（指南代码D1612）短时强降雨监测与预警关键技术
研究内容：面向暴雨洪水集中来源区和山洪灾害易发区等短时强降雨监测需求，建立适配复杂地形的高精度降雨反演模型；研究基于测雨雷达、雨量站、水文站和星地多源观测数据的融合校准模型与方法；突破短临暴雨智能预报与多降雨中心跟踪技术；完善重点区域雨水情预报预警体系；开发组网监测与智能预警平台软件，并开展应用示范。
研究方向13（指南代码D1613）复杂环境下低空飞行控制关键技术
研究内容：面向低空复杂风场、多变地形扰动影响环境下的无人机飞行控制需求，针对无人机落点分散、预测偏差大和末端投放精度不足等问题，建立复杂环境扰动下的无人机落点动力学预测模型；建立高精度无人机飞行控制人工智能模型；突破适配特殊环境的空地一体协同飞控、多任务落点规划与协同调度等关键技术，并开展应用示范。
研究方向14（指南代码D1614）极寒富水冻土区输电杆塔冻融变形智能监测防控技术
研究内容：研发适配极寒富水冻土区复杂环境的高精度监测技术，构建多源数据融合的冻害风险识别模型与分级预警平台，突破输电杆塔冻融变形智能防控关键技术，并开展应用示范。
研究方向15（指南代码D1615）洗煤厂全流程智能感知与分选协同管控关键技术
[bookmark: OLE_LINK2]研究内容：融合多模态大模型、工业大数据，构建洗选垂直大模型与智能体，攻关复杂工况多模态感知、产品质量软测量、全流程多目标协同优化、大滞后浮选闭环控制、大模型与DCS双向闭环、边云协同管控平台技术。实现煤质实时感知、洗选闭环智能管控，提升精煤产率，降低物耗能耗，形成“感知-决策-控制”一体化范式，开展应用示范。
研究方向16（指南代码D1616）养老服务全流程智能鉴审与精准服务关键技术
研究内容：针对养老场景数据质量差、服务真伪难辨、监管与质控滞后、供需匹配不精准等问题，重点突破多源数据智能治理、多级可信鉴审、动态风险预警与质量评级、供需智能匹配等关键技术。构建全链条智慧养老监管服务技术体系，并开展应用示范。
研究方向17（指南代码D1617）自贸区跨境数据智能研判技术
研究内容：面向自贸区建设需求，突破多语种多模态异构数据融合与多维风险量化建模关键技术，实现风险自动识别、量化研判及可视化预警。构建自贸区跨境共享数据库，开发产业趋势与政策对标模块，研发跨境智能决策分析系统，并开展应用示范。
研究方向18（指南代码D1618）广播电视传输发射设施智能监测预警与运维保障关键技术
研究内容：面向广播电视传输发射设施安全运维需求，研究不同灾种与极端气候对设施设备的影响规律及差异化预防维护策略，制定行业标准；研制场强仪、多频点空收监测及小型气象终端，研发云边协同的数据融合、GIS展示、告警分析、故障诊断与远程运维平台，并开展应用示范。
研究方向19（指南代码D1619）典型固废高值化利用智能决策关键技术
研究内容：采集建筑、工业及煤基等内蒙古典型固废多源数据，构建标准化数据库与知识图谱；研究复杂工况下多模态智能感知与轻量化识别算法，实现固废组分高精度分类；融合物理信息与因果推断，开发固废高值利用模型；构建多目标鲁棒决策平台，形成智能分选与高值化利用技术方案，并开展应用示范。
研究方向20（指南代码D1620）火电厂数字炉膛构建及管壁探伤系统关键技术研发
研究内容：面向火电厂炉膛管壁检修场景，研究炉膛高精度数字孪生模型构建及动态增量更新技术；研发无人机与爬壁机器人多机协同定位导航、环境感知与智能避障关键技术；研究无监督多模态管壁缺陷智能检测方法，搭建“孪生-巡航-缺检”，并在火电厂示范应用。
研究方向21（指南代码D1621）隐蔽采空区多源物探智能识别关键技术
研究内容：构建多物理场约束的联合反演算法，实现复杂地层条件下采空区规模、深度、边界及充填状态的高精度识别。围绕典型地质条件，突破多尺度数据配准、物性耦合约束联合反演及边界精细刻画关键技术，并开展示范应用。
研究方向22（指南代码D1622）城市水务智能调控系统关键技术
研究内容：面向城市多场景水务安全运行需求，优化管网感知点位布设，利用多源数据构建管网模型，开展管网关键节点压力与流量等精准感知方法研究，实现管网的运行状态识别与风险诊断；构建雨洪效益与空间成本多目标协同动态优化模型，优化极端降雨下城市存量空间低影响开发的时空精益配置；搭建管网数字底座与管控平台，并开展应用示范。
研究方向23（指南代码D1623）智能建筑与新型建筑工业化
研究内容：开展装配式建筑结构体系、标准化设计、模块化集成、部品部件、高性能连接节点，以及建筑信息模型、人工智能、数字孪生、智能施工和智慧运维等关键技术研究。研发适用于草原城镇与牧区的模块化建筑产品和智能建造成套技术。
说明：此领域研究方向7、8、12、14、15由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724733]七、军民融合
研究方向1（指南代码D1701）面向智慧公安的低空装备关键技术
研究内容：针对公安交通管理实战中存在传统耗时长、自动化程度低及响应慢等问题，研发可适配无人机平台的轻量化高性能图像识别算法，构建智能识别模型，实现疑似区域的快速定位与回传，集成多功能低空无人机系统，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1702）受限空间无人机智能巡检技术
研究内容：针对受限空间环境下无法实现无人值守稳定运行、巡视巡检全域覆盖等问题，研发典型场景的AI识别算法，搭建可适配的一体化管控平台，形成“无人机工作+AI识别+反馈处置”智慧监管模式及标准化运营体系，并开展应用示范。
说明：此领域研究方向2由企业牵头。
[bookmark: _Toc242724734]八、矿产资源开发利用
研究方向1（指南代码D1801）玄武岩覆盖区高频广域电磁找矿技术
研究内容：针对我区玄武岩盖层特殊地质情况，分析玄武岩对电磁信号的屏蔽、干扰规律，优化信号收发参数与干扰校正、玄武岩盖层信号解析算法，研发高频广域电磁矿产高效探测技术，并开展应用示范。
研究方向2（指南代码D1802）矿山高危场景风险感知装备及联动决策系统关键技术研发
研究内容：针对矿山井下高危场景，融合人工智能、物联网感知与大数据分析技术，研发适用于恶劣环境的本安型智能感知装备，集成多参数传感器与轻量化算法，实现生理信号与设备振动的实时监测与预警；研发矿山云边端协同闭环决策系统，构建集监测、预警、诊断与应急于一体的数智安全平台，并实现装备和决策平台在矿山示范应用。
说明：此领域研究方向1由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724735]九、科技文化融合
研究方向1（指南代码D1901）多语种行业大模型关键技术
研究内容：构建多语种多模态语料库与领域知识库，攻克低资源语种语义对齐、领域继续预训练与指令微调、RAG知识增强可信生成、价值对齐、内容安全审核及轻量化边缘部署关键技术，面向文化、旅游、跨境服务等场景开发智能体与应用平台，并开展多场景应用示范。 
研究方向2（指南代码D1902）遗址遗迹智能探测与识别关键技术
研究内容：融合多模态数据，研发典型遗址遗迹的智能识别模型，开展大空间尺度典型遗址遗迹精准智能探测，揭示遗址选址的空间规律。选取典型区域，研发稀疏样本约束的跨模态智能识别、知识图谱驱动的关联规则挖掘、遗址与环境数据语义整合和可解释推理等技术，并开展应用示范。 
研究方向3（指南代码D1903）多语种视听译制与智能监管技术
研究内容：面向广播电视、新媒体等行业，构建影视剧多语种多模态高质量数据集，研发低资源翻译、语音识别、可控配音、自适应排版、音视频智能审核、分级预警等技术和系统，实现广电音视频内容智能化生产，并在全区广电行业应用示范。 
研究方向4（指南代码D1904）中（蒙）医药智能诊疗技术研究与应用
研究内容：构建中（蒙）医药特定病种知识库，依托中（蒙）医药古籍、图书文献、词典、临床病历与医案数据搭建知识图谱，开展疾病机理分析，结合中（蒙）医理论完成病症辨证研究；基于脉象、尿诊等特色诊疗信息构建辨证模型，实现智能诊疗方案推荐。研发中（蒙）医药智能诊疗平台，集成知识查询、辅助辨证、方药推荐功能，开展平台试点推广与临床验证。 
研究方向5（指南代码D1905）英雄史诗数字化保护与挖掘关键技术
研究内容：面向中国三大英雄史诗，采集、整理和构建多模态数字化资源，研究数字化保护、语义知识挖掘、知识图谱构建、智能化展示等关键技术，结合文旅等应用场景，研发相关数字化平台及衍生产品，在全区文旅行业进行推广应用。
研究方向6（指南代码D1906）建筑遗产数字化保护与活化利用
研究内容：面向长城、召庙、传统聚落及其他典型建筑遗产，开展多源数据采集、三维建档、智能识别、数字孪生和知识组织等关键技术研究。研发建筑遗产病害在线智能监测、风险预警和精准修复技术与装备，以及保护修复辅助决策和数字展示技术，推动建筑遗产系统性保护、活化利用与数字传播。
[bookmark: _Toc242724736] 十、种业创新工程
研究方向1（指南代码D2001）超早熟玉米种质资源创制与新品种选育
研究内容：开展超早熟玉米种质资源创制，利用常规育种、生物育种等技术，选育优质、高产、耐密、宜机收等性状的玉米新品种。
研究方向2（指南代码D2002）大豆养分高效利用种质资源创制与新品种选育
研究内容：开展大豆耐低氮、磷种质资源的保护与鉴定利用，利用常规育种、生物育种等技术，选育优质、高产、养分高效利用大豆新品种。
研究方向3（指南代码D2003）水稻抗逆种质资源创制与新品种选育
研究内容：开展寒地耐盐碱粳稻种质资源创制，利用常规育种、生物育种等技术，选育优质水稻新品种。
研究方向4（指南代码D2004）小麦优异种质资源创制与新品种选育
研究内容：开展小麦优异种质资源挖掘、鉴定评价与创新利用，选育优质、高产、抗逆小麦新品种。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]研究方向5（指南代码D2005）特色蔬菜种质资源创制与新品种选育
研究内容：收集评价内蒙古东部地区特色蔬菜种质资源，挖掘耐寒、耐瘠薄、抗病、优质、高产的优异种质基因资源，创制稳定优良新种质、新品系。
研究方向6（指南代码D2006）马铃薯优异种质资源创制与新品种培育
研究内容：开展马铃薯遗传多样性优势种质资源创制，选育高产、高淀粉、抗逆等马铃薯新品种。
研究方向7（指南代码D2007）杂粮杂豆种质创制与新品种选育
研究内容：开展燕麦、荞麦种质资源创制利用研究，选育优质、高产、抗旱、抗倒伏新品种；开展绿豆、红小豆等杂豆抗旱、高产、优质及宜机收性状的优质基因挖掘、种质创新与新品种培育。
研究方向8（指南代码D2008）旱地经济作物新品种选育
研究内容：开展蓖麻、菊苣等旱地经济作物种质资源创制，挖掘功能基因，利用常规育种、生物育种等技术，选育优质高产抗逆抗倒伏新品种选育。
研究方向9（指南代码D2009）抗旱粮饲作物种质资源创制与新品种选育
研究内容：开展糜谷、高粱等抗旱粮饲作物优异种质资源创制利用研究，选育优质、高产、抗逆、宜机收糜谷与高粱新品种。
研究方向10（指南代码D2010）特色林果种质资源创制及新品种选育
研究内容：开展蓝靛果、蓝莓、山杏、沙棘等特色林果种质资源创制利用研究，选育优质、高产特色林木新品种。
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]研究方向11（指南代码D2011）食用菌种质资源利用及新品种选育
研究内容：开展内蒙古东部地区特色食用菌种质资源开发利用研究，筛选适配本区域气候的优质、高产、抗逆食用菌新品种。
研究方向12（指南代码D2012）肉羊功能性基因检测及构建分子标记育种技术  
研究内容：开展肉羊种质资源鉴定、评估，挖掘功能性基因及特异性SNP标记，创建分子标记辅助育种技术。
研究方向13（指南代码D2013）肉牛优异种质基因挖掘、利用及新种质资源创制
研究内容：挖掘调控肉牛重要经济性状的关键功能基因；定向培育特色优异新种质、新材料，实现肉牛优异种质资源的高效利用与创制。
研究方向14（指南代码D2014）特色中（蒙）药材种质创新与开发利用
研究内容：开展特色药材野生变家种繁育技术研究，挖掘黄芪、苍术、防风、金莲花、桔梗等中（蒙）药材优异基因，集成种质创新与趁鲜加工全链条技术。
说明：此领域研究方向1、3、4、5、8、10、14由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724737]十一、绿色种养
研究方向1（指南代码D2101）作物绿色高效种植技术研究
研究内容：开展黑土地保护修复与培肥改良、坡耕地水土流失防控与综合利用研究；开展作物水肥精准调控技术研究；开展大中型农机与东部农牧交错带农艺模式融合研究；开展适用于冷凉地区的微生物（藻类）菌剂、生物肥料产品研发与田间应用研究；开展玉米、大豆等大宗作物秸秆等农业废弃物绿色高效资源化利用技术研究。
研究方向2（指南代码D2102）旱作高效种植技术研究
研究内容：开展旱作坡耕地土壤蓄墒保墒、集雨保水耕作技术研究；构建适配冷凉区域的粮食、杂粮、饲草旱作绿色高效栽培模式；开展雨养条件下水肥资源高效利用、降水资源提质增效技术研究。
研究方向3（指南代码D2103）作物病虫害绿色防控技术研究
研究内容：开展内蒙古东部冷凉气候条件下粮食作物、园艺经济作物、饲草等病虫草害发生流行规律、绿色防控技术，以及化肥、农药减量增效技术研究，研发适配东部黑土‑旱作农田的绿色防控配套技术。
研究方向4（指南代码D2104）牧草高效生产技术研究
研究内容：开展苜蓿、燕麦、田菁等优质牧草高效生产技术研究，并进行集成推广。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]研究方向5（指南代码D2105）东北特色食用菌生产关键技术研发
研究内容：开展内蒙古东部地区特色食用菌高效生产、绿色栽培与适配性提质技术研究。
研究方向6（指南代码D2106）特色生态经济林绿色高效种植技术研究
研究内容：开展东北特色生态经济林、特色林果、林源药材的高效种植、精准管护、绿色防控、高产优质等绿色高效种植技研究与推广。
研究方向7（指南代码D2107）设施蔬菜生产关键技术研发
研究内容：开展寒地适配型设施结构优化、抗风雪保温、弱光智能调控、节能环境控制系统研发，开展耐寒耐弱光蔬菜品种筛选、寒地设施轻简化高效栽培技术研究与推广。
研究方向8（指南代码D2108）畜禽、水产健康养殖技术研究
研究内容：开展生态放牧补饲、智能精准养殖、草畜平衡、绿色疫病防控等标准化、集约化健康养殖技术研究，开展冷水鱼种保育、冷水生态高效养殖、水质智能调控技术研究，集成内蒙古东部地区特色畜禽和水产养殖技术体系并推广应用。
研究方向9（指南代码D2109）草食家畜营养调控技术研究 
研究内容：开展草食家畜地源性饲料资源开发、营养价值评价及营养调控技术研究。
研究方向10（指南代码D2110）动物疫病防控关键技术研究 
研究内容：开展动物疫病防控及检测技术研究，开展安全高效兽药研制，疾病精准诊断技术研发。
说明：此领域研究方向6、7、8、10由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724738]十二、智慧农牧业
研究方向1（指南代码D2201）智慧型种植业生产技术研发与集成
研究内容：基于智慧型精准管控技术，开展黑土地保护性利用、坡耕地水肥保蓄精准管控、冷凉农田生态健康管控技术研发，构建适配东部杂粮、油料、特色作物智慧种植体系。
研究方向2（指南代码D2202）智慧型畜牧业生产技术研发与集成
研究内容：开展草原放牧型牛羊智慧化精准养殖管控、优质天然牧草智能化种植与收贮、草原畜产品全流程溯源技术研发与推广。
研究方向3（指南代码D2203）种植业智能化装备研发与应用
研究内容：开展适配黑土地耕作、抗寒抗逆、适宜丘陵地块作业的全程机械化、智能化装备研发与应用示范。
研究方向4（指南代码D2204）养殖业智能化装备研发与应用
研究内容：开展草原畜禽智能精准饲喂管控、低温环境畜禽健康监测、疫病区域预警、草原养殖废弃物生态化还田利用等智能装备研发，构建适配内蒙古东部草原生态畜牧业的智能装备体系。
说明：此领域研究方向3、4由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724739]十三、农畜产品生产加工
研究方向1（指南代码D2301）乳制品检测和加工关键技术研发
研究内容：开展生鲜乳品质快速检测与分级评价技术，建立全链条品质管控体系；开展乳制品精深加工关键技术攻关，开发乳清副产物高值化生物转化技术。
研究方向2（指南代码D2302）内蒙古东部地区果蔬加工关键技术研发
研究内容：开展特色果蔬保鲜、精深加工关键技术研究、功能性营养成分的挖掘、绿色加工新技术研发。
研究方向3（指南代码D2303）内蒙古东部地区牛羊肉加工关键技术研发
研究内容：开展牛羊肉品质调控、分级技术、精深加工及副产物综合利用研究，建立适配内蒙古东部地区牛羊肉品质特征的标准化分级评价体系。
研究方向4（指南代码D2304）寒区杂粮油料资源高值化加工关键技术
研究内容：开展内蒙古东部地区特色杂豆精深加工、氨基酸均衡玉米蛋白粉“豆粕”化转化、冷凉区高品质大豆油加工、燕麦及其副产物高值化加工、优势食用豆组分提取等关键技术研发与产业化。
研究方向5（指南代码D2305）东北高寒区中（蒙）药材加工及特色产品开发
研究内容：构建高寒区中（蒙）药材产地加工技术体系，建立药材多成分质量及安全评价体系和蒙药基础数据库，解析其作用机制；结合区域特色资源，研究开发蒙药饮片、养生茶饮、功效护肤等高附加值特色产品。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]研究方向6（指南代码D2306）牛羊副产物高值化利用关键技术研究及应用
研究内容：围绕牛、羊全品类副产物梯次利用、提质改性、精准溯源、功能转化开展关键技术研究，构建牛羊副产物全组分、高附加值、绿色循环利用技术体系。
说明：此领域研究方向4、5、6由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724740]十四、重点区域生态保护与修复
研究方向1（指南代码D2401）退化草地修复与保护性利用
研究内容：研发退化草地“空-天-地”一体化智能监测和健康诊断技术，建立数智化管理平台；开展乡土优良草种筛选、适配与高效繁育技术研发，构建标准化修复体系；研发退化沙化草地近自然修复与保护性利用技术。
研究方向2（指南代码D2402）黑土区生态修复与绿色治理
研究内容：研究黑土区肥力及侵蚀沟空间分布特征和形成发育驱动机制，开展动态监测预警技术研发；开展退化土壤修复、水土流失防控和资源可持续利用一体化的黑土地高效治理技术研发。
研究方向3（指南代码D2403）防沙治沙新材料、新工艺、新技术
研究内容：评估沙地植被水资源承载力，研发高效固碳防风固沙植物群落优化配置技术；开展沙地生态经济型灌木固沙体系构建与高效利用技术研究。
研究方向4（指南代码D2404）绿色低碳转型与生态产品价值实现
研究内容：建立主要生态系统生态产品核算本底数据库，研发森林康养、冰雪冷资源、特色生境微生物等生态产品价值转化及核算评估技术；开展重点行业、产品碳足迹标识认证研究；开展智慧牧场建设背景下能源-水-碳足迹耦合及协同调控技术研究。
[bookmark: _Toc242724741]十五、污染防治
研究方向1（指南代码D2501）水环境质量持续改善与污染治理
研究内容：开展重点流域“三水”统筹重构、治理和修复关键技术研究与集成；开展重点行业工业废水绿色低碳处理和循环利用技术研究及推广;开展畜禽养殖废水治理技术研究；研发城镇污水高效处理技术,开展工程化应用示范。
研究方向2（指南代码D2502）土壤污染防治
研究内容：开展土壤-地下水系统污染防控及原位修复技术研发；针对典型矿区、黑土区等重点区域，研发土壤重金属、持久性有机物等污染风险管控与土壤修复技术；开展化工、医药等重点行业新污染物监测评估和环境风险防控技术研发；开展城市垃圾新污染物排放溯源与控制关键技术研发。
研究方向3（指南代码D2503）环境与人体健康
研究内容：开展地下水砷、氟等污染治理关键技术与装备研发；开展大气复合污染对人群健康损害的影响评估研究；开展空气致敏花粉来源、扩散和传输机制及区域防控技术研究。
[bookmark: _Toc242724742]十六、资源节约集约利用
研究方向1（指南代码D2601）固废资源化高值化利用
研究内容：开展大宗固废源头减量、过程协同利用与末端高值转化全链条绿色低碳技术、装备研发与集成示范；研发退役新能源装备回收再利用关键技术；研究城镇污泥减量化处置与资源化循环利用技术；开展铁路废旧混凝土轨枕再生利用关键技术研发及工程应用。
研究方向2（指南代码D2602）农林牧废弃物高值化利用
研究内容：研发农林牧废弃物资源化与高值化利用关键技术，突破多源固废组分精准协同调控、低能耗预处理、安全风险评估等技术；开展农牧业、工业等多源固废协同制备改良基质及安全还田技术研究，创新高效转化工艺与装备，形成适配区域特点的多源固废协同利用技术模式并示范。
说明：此领域研究方向1、2由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724743]十七、应对气候变化
研究方向1（指南代码D2701）灾害监测预警与风险评估
研究内容：开展内蒙古草原旱涝、东北部桃花汛等季节性/区域性气候及极端天气智能监测预警关键技术研究；开展极端暴雨及洪涝风险一体化预警与防范技术研究与应用示范；开展内蒙古雪灾-低温-大风复合灾害风险评估与预警技术研究。
研究方向2（指南代码D2702）特殊生态系统气候变化响应与适应性调控
研究内容：开展极端天气事件对内蒙古风光电开发利用的风险评估及应对技术研究；研发森林、草原等生态系统对气候变化的适应性分析评估技术，建立评价指标体系；开展气候变化背景下河湖水量保障与水资源调配关键技术研究；开展气候变化背景下农牧交错带保护性修复及农田生态系统韧性提升关键技术研究及示范。
研究方向3（指南代码D2703）工业源温室气体评估与减排
研究内容：开展电力、钢铁、化工等重点行业温室气体排放预测评价与减污降碳协同控制技术研究；开展基于不同煤种的氧化亚氮排放系数与碳排放因子研究；开展煤炭产业零碳矿区建设评价标准及实施路径研究。
说明：此领域研究方向3由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724744]十八、医药产业
研究方向1（指南代码D2801）中药（蒙药）新药研发
研究内容：支持中药（蒙药）创新药物研发，完成临床前研究并获得临床研究批件或默示许可；基于古代经典名方、名老中医经验方及医院制剂的中药（蒙药）新药研发，完成临床前研究并获得药品注册受理通知书。
研究方向2（指南代码D2802）生物药研发
研究内容：支持预防和治疗传染性疾病、恶性肿瘤等重大疾病的生物药研发，重点研发抗体药物、重组蛋白药物、血液制品、基因治疗产品等。生物创新药、改良型新药需完成非临床研究；生物类似药需完成药学和非临床比对研究。
研究方向3（指南代码D2803）大健康产品开发
研究内容：面向改善睡眠、体重管控、慢性病辅助调理等亚健康人群健康需求，立足区域林下、冷凉农牧特色资源，开展药食同源保健食品、特殊医学用途配方食品（特医食品）创新研发。开展配方、功效验证、产业化生产等全套研发与验证研究，向国家市场监督管理总局提交注册申请，完成申报受理并取得官方受理通知书。
研究方向4（指南代码D2804）诊疗技术和装备、生物医用材料
研究内容：研发基层普惠型影像、基础医疗器械、通用体外诊断产品、可降解医用材料与适老助残产品。医疗器械需取得二类许可证或三类受理通知书，医用材料、诊断试剂取得受理通知。
说明：此领域研究方向1、2、3由企业牵头申报。
[bookmark: _Toc242724745]十九、绿色生物制造
研究方向1（指南代码D2901）酶工业适配性改造与应用
研究内容：聚焦食品、饲料添加剂酶制剂领域，依托产业基础开展酶定向进化与高通量筛选，优化催化工艺，推进产业化中试，提升生产用酶催化效率。
研究方向2（指南代码D2902）生物转化技术研发
研究内容：围绕重要活性成分生物制造技术，利用合成生物学构建细胞工厂，研发标准化模块化底盘细胞，重构代谢通路，优化工艺参数，完成生产小试。
研究方向3（指南代码D2903）饲用益生菌的研发与应用
研究内容：聚焦畜禽养殖提质需求，运用高通量筛选技术，挖掘饲用益生菌，优化菌种扩繁工艺，提升饲料转化效率，构建适配规模化养殖的菌种扩繁技术体系。
说明：此领域研究方向3由企业牵头申报。
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